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TER HERDENKING 
Ir. J. W. C. OP DEN KAMP + 


1888—1950 


‚In hoofdbedrijfsingenieur Op den Kamp, die op 7 September 1950 na een lang- 
durige ziekte te Brunssum is overleden, verliezen de Staatsmijnen in Limburg in de eerste 
plaats een kundig ingenieur en bedrijfsleider en daarnaast een sociaal werker met een warm 
kloppend hart voor ziin medewerkers van hoog tot laag, voor wier belangen hij steeds op 
de bres stond en die in hun moeilijkheden nooit tevergeefs een beroep op hem deden. 
Geboren te Utrecht op 24 Mei 1888 bezocht hij de H.B.S. te Nijmegen en voltooide hij 
in 1914 zijn studie voor mijningenieur aan de Technische Hogeschool te Delft. Niet lang 
daarna, op 6 April 1915, trad hij in dienst der Staatsmijnen en was hij achtereenvolgens 
werkzaam op de „Wilhelmina’” en de „Emma” tot hij op 1 September 1923 belast werd 
met de leiding van de „Hendrik”. Van Februari 1946 tot September 1949 was hij lid van 
de Ondernemingsraad der Staatsmijnen. 


Ruim 35 jaar heeft Op den Kamp zijn beste krachten aan de Staatsmijnen 
gegeven. Het was voor hem — evenals voor het bedrijf dat aan zijn zorgen was toever- 
trouwd, alsmede voor ziin medewerkers — een voorrecht, dat hij gedurende een periode 
van 27 jaar onafgebroken de leiding van een der grootste Limburgse mijnen heeft kun- 
nen voeren. Zijn grote gaven van geest en hart heeft hij daardoor ten volle kunnen ont- 
plooien. Over de wijze waarop de overledene dit gedaan heeft, werd niet alleen getuigenis 
afgelegd bij zijn 25-jarig jubileum in 1940 en bij zijn begrafenis, maar vooral bij de ram- 
pen, die ook de „Hendrik” niet bespaard zijn gebleven. 

Op den Kamp was niet alleen bedrijismens, die als ’t ware vergroeid was 
met de „Hendrik”, maar ook een gemeenschapsmens, waardoor zijn verscheiden even- 
eens voor de streekbewoners een groot verlies betekent. Hij was beschermheer, ere- 
voorzitter of erelid van tal van verenigingen en corporaties; de stuwende kracht van vele 
ere-comite’s en van acties op sociaal en charitatief gebied. Ook van ons Genootschap 
was hij een trouw lid, en oud-secretaris van de Mifnbouwkundige Sectie. 

Voor zijn verdiensten op maatschappelijk en cultureel gebied was hij begiftigd met 
de koninklijke onderscheiding van officier in de orde van Oranje-Nassau en met. het 
ereburgerschap van de gemeente Brunssum. | 

Met Op den Kamp is ook heengegaan een goede en trouwe vriend. 

]J. B. VAN DER BRIFT. 
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ANALYSE VAN VERSCHUIVINGEN 


door S. G. TROOSTER +} 


Analysis of faults. 
Abstract. 


This investigation has been restricted to the geometrical characteristics of plane slip faults with 
pure and ons translatory movement. A downthrow fault is a fault with a downward vertical 
component of the displacement of the hanging wall. An upthrow fault has an upward vertical com- 
ponent. Construction methods are given for the total displacement and for vertical sections per- 
pendicular to the strikes of fault plane and faulted plane. Strike and dip of the fault plane and of a 
single faulted plane and the outcrop displacement of the latter being given it remains still 'impossible 
to determine the actual character and displacement of the fault; more data are wanted such as a 
second faulted plane non-parallel to the former or the direction of the slip as given by striae. 

All quantities and configurations connected with faults may be determined as functions of the 
outcrop offset (perpendicular heave) and of the angle between the directions of strike of the fault 
plane and the faulted plane; the offset being assumed positive if the displacement is in the direction 
of dip, negative in the direction opposite to the dip of the faulted plane. 

Gap or overlap of outcrop, horizontal gap or overlap, stratigraphical gap or overlap are not 
characteristics nor privileges of downthrow or upthrow faults, they may occur in either case. Also 
apparent upthrow may occur in connection with actual downthrow- faulting, apparent downthrow 
with actual upthrow faulting. 


Table 1 shows the possible interrelations. 
I. Inleiding. 


Deze studie tracht tot een algemene geometrische theorie van verschuivingen te 
komen, ze blijft deswege beperkt tot de geometrische aspecten en tot conclusies, welke 
daaruit te trekken zijn. Geologische en mechanische indicaties, welke in bijzondere ge- 
vallen nadere aanwijzingen kunnen geven, worden hier niet behandeld; daarvoor moge 
verwezen worden naar de desbetreffende literatuur (bv. Nevin, C. M., Principles of 
Structural Geology, 1942, pp. 116 e.v.). 

Gestreefd is naar een algemeen bruikbare constructiemethode, welke geen al te hoge 
eisen aan de kennis van de beschrijvende meetkunde bij de gebruiker stelt. Daarom is 
uit de stereometrische figuur voor de belangrijkste grootheden een constructie afgeleid, 
welke slechts gebruik maakt van het horizontale projectievlak van de daarin gegeven 
grootheden (kaartgegevens). Voor grootheden, welke in verticale vlakken, loodrecht op 
de strekkingen van verschuivingsvlak en verschoven vlak gemeten worden, dienen op de 
voorgaande aansluitende hulpconstructies gebruikt te worden, waarbij deze vlakken in het 
horizontale worden neergeslagen. 

Uiteraard is het niet de opzet om concrete nieuwe problemen te behandelen, er wordt 
slechts gestreefd naar een algemene oplossingsmethode, welke op alle problemen — even- 
tueel onder geäigende modificatie — toepasselijk is. 

‚Wat de nomenclatuur betreft, is er zoveel mogelijk aangesloten op die van de „Geo- 
logische Nomenclator”, uitgave van het Geol. Mijnbouwk. Genootschap, 1929. In het 
biizonder is vastgehouden aan de daarin gedefinieerde begrippen „opschuiving” en 
„afschuiving”’; bij de eerste heeft de verschuivingsvector een verticale, benedenwaarts 
gerichte component, bij de tweede een opwaartse. Deze begrippen zijn dus niet identiek 
met de Engelse begrippen „normal’” en „reversed fault”, waarbij de eerste een „schijn- 
bare” afschuiving — of liever: „een afschuiving op het eerste gezicht” — de tweede een 
„schiinbare” opschuiving aanduidt, zonder zich over het feitelijk karakter uit te spreken 
(zie Billings, M. P., Structural Geology, 1947, p. 150. Nevin, l.c. p. 83. Vergelijk 
ook: M olengraaff,G. J. H., Nomenclator der Tektonische Geologie, 1941). Wat 
ook de historische achtergrond van de Engelse termen moge zijn, als woord verzetten zij 
er zich niet tegen om er de bovengenoemde betekenis aan te hechten. Dit liikt mij niet 
verantwoord ten aanzien van de Nederlandse termen, welke gebruikt behoren te worden 


voor de feitelijke verschijnselen, welke er door worden aangeduid; niet voor „schiin- 
bare” fenomenen. 
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De horizontale component van de verschuivingsvector, loodrecht op ae strekking van 
het verschuivingsvlak, is „horizontaal hellend bedrag’” genoemd, als horizontale compo- 
nent van het „hellend bedrag”. De door Molengraaff gebruikte term „gapend be- 
drag” (Molengraaff, G. J. H., Geologische Constructiemethoden, 1941, en Nomen- 
clatuur der Tektonische Geologie) heb ik — hoewel deze minder contradictoir is — nog 
niet overgenomen, omdat „gaping” gebruikt wordt in verband met schijnbare en feitelijke 
afschuiving. 

Vrij uitvoerig is ingegaan op „bedekking” en „gaping” en de analoge begrippen 
„hiaat” en „verdubbeling” in verband met feiteliike op- en afschuiving, omdat op dit 
gebied veelal nog verouderde en foutieve ideeön bestaan. Vooral de Geologische Nomen- 
clator is hierin misleidend. Nieuws wordt echter in dit opzicht niet geboden tenzij het 
vaststellen van de voorwaarden welke het optreden van de genoemde verschijnselen be- 
heersen; voor het overige moge worden verwezen naar de reeds geciteerde literatuur. 

Deze studie is niet alleen bedoeld als theoretische beschouwing doch tevens als lei- 
draad voor het gebruik; hiermede moge vorm en opbouw gemotiveerd zijn. 

Gaarne betuig ik mijn dank aan Dr Ir G.J.H. Molengraaffen DrA. ]J. 
Pannekoek voor het lezen van het manuscript en de nuttige wenken, welke ik van 
- hen mocht ontvangen, en aan de heer J. van Dijk, die de tekeningen verzorgde. 


II. Enige definities. 


Onder verschuiving wordt verstaan een vlak, waaraan de cohaesie van het gesteente 
is verloren gegaan en waarlangs de door het verschuivingsvlak gescheiden gesteenteblok- 
ken relatief ten opzichte van elkaar en evenwijdig aan het verschuivingsvlak ver- 
plaatst zijn. 

Hier worden alleen beschouwd verschuivingen, waarvan het verschuivingsvlak een 
plat vlak is en waarbij de beweging een zuivere translatie is. 

Bij een niet verticale verschuiving wordt een onder- en een bovenblok onderschei- 
den. Het onderblok is het blok, dat bereikt wordt na het verschuivingsvlak in verticale, 
benedenwaartse richting te zijn gepasseerd. Het bovenblok is het andere. 

Bij elk in (aan) het verschuivingsvlak gelegen punt van het bovenblok hoort een 
corresponderend, in (aan) het verschuivingsvlak gelegen punt van het onderblok, waar- 
mee het vöör de verschuiving samenviel (of waaraan het grensde). 

De verbindingsliinen van elk paar corresponderende punten zijn onderling evenwij- 
dig en even lang. Ze liggen alle in het verschuivingsvlak. Bij de verdere beschouwing 
wordt eenvoudigheidshalve verondersteld, dat het onderblok op zijn plaats gebleven is, 
het bovenblok verschoven. De verbindingsliin van een in het breukvlak gelegen punt van 
het onderblok met zijn corresponderend punt in het bovenblok heeft dan een bepaalde 
lengte en een bepaalde richting, het is de verschuivingsvector. f 

Onder de helling van de verschuivingsvector wordt verstaan de hoek tussen de vector 
en zijn projectie op het horizontale vlak. Onder het azimuth van de verschuiving wordt 
verstaan de hoek tussen de noordrichting en de horizontale projectie van de vector. 

Het bedrag van de verschuiving is de lengte van de verschuivingsvector. Bedrag zal 
echter dikwijls gebruikt worden in de zin van verschuivingsvector. 

Onder de helling van een vlak zal verstaan worden de hoek, waarover men het vlak 
om een horizontale liin moet wentelen om het vanuit de horizontale ligging in de gege- 
ven hellende stand te brengen. (Bij een laagvlak kan deze hoek dus groter dan 90° zijn, 
nl. bij een overhellend vlak). 

De richting van de bedoelde horizontale lijn is de strekking van het vlak. Daar aan 
een lijn twee richtingen kunnen worden toegekend, zal een positieve en een (daaraan 
tegengestelde) negatieve strekkingsrichting gedefinieerd worden. De positieve strekkings- 
richting is die, waarin men moet kijken om de bovenbedoelde wenteling van het laagvlak 
positief te zien (d.w.z. zich voltrekkend in de richting van de wijzers van het uurwerk). 
Wenteling (hellingshoek) en strekking zijn dus tot elkaar gecoördineerd als draai- en 
verplaatsingsrichting van een rechtse schroef. 
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Onder de positieve hellingsrichting van een vlak zullen we verstaan de richting lood- 
recht op de strekking, welke men bereikt door uitgaande van de positieve strekkingsrich- 


ting in het horizontale vlak een boog var 90° te doorlopen in positieve richting 


(rechtsomgaande). Bij een niet-overhellend vlak is dit tevens de richting waarin het vlak 
daalt. 


II. Verschuivingen. Algemeen 


In fig. 1 is H een horizontaal vlak, B een verschuivingsvlak, dat een helling % heeft 
en een strekking B„, (doorgang van B met het horizontale vlak). V is een aan de breuk 
verschoven vlak, waarvan de doorgangen met H en B in het onderblok resp. V„ en V» 
ziin, de doorgangen in het bovenblok resp. V1„3 en V»3. De helling van V is «, de strek- 
king V„. P en P, zijn twee corresponderende punten in onder- resp. bovenblok. PP, is 
dus het bedrag van de verschuiving. Dit bedrag kan gesplitst worden in 3 onderling lood- 
rechte componenten: PQ verticaal, QT loodrecht op de strekking van B en TP, in de 
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strekking van B. De laatste beide componenten zijn horizontaal. PQ en QT kunnen ook 
samengesteld worden tot PT, een component in de richting van de helling van B. De 
beide horizontale componenten kunnen samengenomen worden tot QP,, een component 
in het azimuth van PP,. PQ is het verticaal bedrag; is dit benedenwaarts gericht, dan 
zullen wij het negatief nemen, de verschuiving is dan een afschuiving; is QP bovenwaarts 
gericht, dan is QP positief, de verschuiving is een opschuiving. QP, is het horizontaal 
bedrag, PT het hellend bedrag; QT zullen we de-minder fraaie naam van horizontaal hel- 
lend bedrag geven. 

. Een vlak door PQ loodrecht op B, is een standvlak van B; de hoek tussen de door- 
gangen PT en QT van dit standvlak met B en H is de helling van B. 

Een vlak door PQ loodrecht op V, is een standvlak van V; de hoek tussen de door- 
gangen PR en QR van dit standvlak met V en H is de helling « van V. 

Bij de verschuiving verplaatsen zich de in het bovenblok gelegen doorgangen V\, 
en V, ten opzichte van die in het onderblok en wel verplaatst zich V, naar V,„3, V, naar 
V»3. De liin V„3 is niet identiek met de lijn V,, immers V}3 is een horizontale lijn door 
P,, welke oorspronkelijk door P ging. V,3 is wel identiek met V,, nl. ontstaan door ver- 
schuiving van V, in het vlak B. 

Indien V,, V», Vn3 en V,3, benevens B ( en B.) gegeven zijn, dan is daarmede het 
bedrag van de verschuiving nog niet bepaald. Bij een geologische verschuiving is niet 
a priori gegeven welk punt P met P, correspondeert. Dit punt P moet wel op V, liggen, 


> maar elk punt van V, kan het corresponderende van P, zijn, bv. ook het in fig. 1 aan- 


gegeven punt P’. De in de figuur aangegeven punten P en P’ liggen böven het horizon- 
tale vlak door P,. In die situatie hebben we te doen met een afschuiving. Verschuift men 
echter P langs V, benedenwaarts tot voorbij het punt v, dan komt P önder het horizon- 
tale vlak door P, te liggen. Men heeft dan te doen met een opschuiving. 


Conclusie: Indien varı een verschuiving gegeven zijn helling en strekking var 
het breukvlak en de ligging van de beide delen var het verschoven vlak, dan 
kan in het algemeen niet uitgemaakt worden of men met een öp- of met een 
afschuiving te doen heeft. Op- en afschuiving kunnen identieke configuraties 
veroorzaken. 


IV. Dagzoomverspringing. 

De afstand vP,, dat wil zeggen de afstand tussen de horizontale doorgangen van de 
beide delen van het verschoven vlak gemeten in de richting van B„ is de dagzoomver- 
springing (in een horizontaal vlak). Deze verspringing zullen we positief noemen, wan- 
neer zijn richting in de strekkingsrichting van B ligt (in fig. 1: indien P, rechts van v 
ligt), negatief, indien dit omgekeerd is. 

Evenals het bedrag kan de dagzoomverspringing in drie componenten gesplitst wor- 
den. Tengevolge van het verticaal bedrag verplaatst zich V„ in het bovenblok van V, 
naar V,! (zie fig. 1). De dagzoomverspringing is vvi. Tengevolge van het horizontaal 
hellend bedrag verplaatst zich V„! naar Vn2; de dagzoomverspringing is vI!T. Tengevolge 
van het strekkend bedrag verplaatst zich V„2 naar V„3, de dagzoomverspringing is TP, = 
het strekkend bedrag. 

Uit fig. 1 blijkt: 


RQ 
wi = en RQ = PR cotg a zodat 
sin 6 
PO cotga 
WR ey en 
sin 0 Ch) 


Het teken van vvi hangt af van het teken van PQ (op- of afschuiving) en van de 
tekens van cotg« en sin 4. Aangezien het voor de analyse van de verschuiving onver- 
schillig is of het laagvlak overhellend is of niet, kan cotg« altijd positief genomen wor- 
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den. Het teken van vv! hangt dus alleen af van dat van PQ en van sin 6. (In fig. 1 is 
90 <9< 180°, dus sin 4 is positief; PQ is negatief, dus vv! iS negatief, hetgeen inder- 
daad klopt met de in de figuur gegeven situatie). 


Verder is: 
vIT = OQT cotg (180—9) = —QT cotg 9 
en QT = PR cotgp waaruit volgt: 
v!T =—-PQ cotgp cotg 6 (2) 


Voor een verschuivingsvlak is steeds  „ 90°, zodat cotgg altijd positief is. Het 
teken van v1T hangt dus alleen af van de tekens van PQ en cotg 9. 
‘De dagzoomverspringing tengevolge van het hellend bedrag is nu: 


cotg « 


vP= wir vr —= PO — 16018 cole 4) = LO (3) 
sin 0 
Hierin kan PQ positief (opschuiving) of negatief (afschuiving) zijn; 
9 kan alle waarden hebben van en met O tot en met 360°. 
# is de hoek tussen de strekking van V en de strekking van B en wordt gemeten 
vanuit de positieve strekkingsrichting van V rechtsomgaande naar de positieve strek- 
kingsrichting van B. 

De volgende gevallen zijn mogelijk: 


cotga 
Er 


— ©. cotgp = onbepaald. De dagzoomverspringing is onbepaald. 
0 


Dit is evident, want in dit geval zijn de strekkingen van B en H evenwijdig. Vn, Vnt 
en V„2 snijden B„ in het oneindige. 


b. 0<4#<90°. sin # is positief, cotg 9 is positief. 


cotg a 
m is positief als > cotgp cotg 9 
sin 6 
cotg « tg p 
of als > cos9 of > cos 6 
cotg p tga 
| | ig P 
m is negatief als <c0s9 
tg «a 
vT is positief als tg p 
I) PQ positief (opschuiving) en > cos 9 
tga 
{tg p 
2) PQ negatief (afschuiving) en < cos 6 
tga 
vT is negatief als tg p 
1) PQ positief en N) 
tg. 
tg p 
2) PQ negatief en > c0s9 
tg a 


tg p 
De voorwaarde 


< cos 4 betekent, dat V„ (onverschoven) passeert tussen 
ga 
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{ge 
Q en T, v ligt dan links van T. Bij > cos # ligt V„ en dus ook v rechts 
tg «a 
van TQ. 
.9—= 90°. sindg—=1. cotgd—0. 
2 vT=PRQ cotga positief bij opschuiving, negatief bij afschuiving. 


d. 90° <<< 180°. sin 4 is positief, cotg # is negatief. 


z vT is positief bij opschuiving, negatief bij afschuiving (zie fig. 1). 
ee. # — 180°. Overeenkomstig geval a. | 
et. 180° <<< 270°. sin 6 is negatief, cotg 4 is positief. 
4 vT is positief bij afschuiving, negatief bij opschuiving. 
072709. sin. 6 == — 1... cotg 4 = 0. 
£ vT=-—-PQ cotg a, positief bij afschuiving, negatief bij opschuiving. 
- h. 270° <8<< 360°. sin 4 is negatief, cotg 4 is negatief. 
4: cotg « tg g 
; m is positief als < cotggp cotg 9 of als < cos 4 
sin 6 tga 
ig y 
j m is negatief als > c0s9 
: tg @& 
vT is positief als tg g 
1) PQ positief (opschuiving) en < cos 9 
tg. 
tg y 
2) PQ negatief (afschuiving) en = C08 70 
tg «a 
vT is negatief als tg p 
1) PO negatief en < cos 
tg. 
tg p 
2). PQ-positiel-en > cos® 
tg « 


In tabel 1, kolom I zijn deze resultaten samengevat. De verspringing tengevolge van 
- het hellend bedrag is daarin aangeduid met HeS$. 
De dagzoomverspringing TP, is onafhankelijk van het verticaal bedrag en gelijk aan 
- het strekkend bedrag. Deze verspringing kan positief of negatief zijn en superponeert 
zich op de verspringing vT tengevolge van het hellend bedrag. Noemen we de dagzoom- 
verspringing tengevolge van het hellend bedrag HeS en die tengevolge van het strekkend 
bedrag SS, dan is het feken varı de totale dagzoomverspringing 
positief indien SS > — HeS 
negatief indien SS < — HeS. 


V. Dagzoomverzet. 

De dagzoomverspringing wordt gemeten in de richting van de strekking B. van het 
breukvlak, en wel in de richting van de dagzoom in het onderblok naar de verschoven 
dagzoom in het bovenblok. Hoewel de beweging uiteraard relatief is, zullen we steeds 
aanınemen, dat het onderblok onverplaatst is en het bovenblok verschoven. 

Men kan nu de verspringing ook meten loodrecht op de strekking van het verschoven 
vlak. Deze loodrechte afstand noemt men volgens de Geologische Nomenclator het „dag- 
zoomverzet” of de „kortste dagzoomafstand”. Uit fig. 1 is af te lezen, dat het verzet 
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gelijk is aan vP, sin 4. Uit onze definities volgt, dat het verzet (wederom gemeten van 
de dagzoom in het onderblok näär die in het bovenblok) eveneens positief. of negatiei 
kan zijn, omdat vP, en sin # beide algebraische grootheden zijn. Men zal nu inzien, dat 
bij de gegeven definities voor vP, en 8, het verzet positief is, indien de verschoven dag- 
zoom (in het bovenblok) ten opzichte van de niet verschoven dagzoom (in het onder- 
blok) verplaatst is in de (positieve) hellingsrichting van het verschoven vlak; negatief, 
wanneer de verplaatsting in tegengestelde richting is geschied (2ie fie. > ee 

Het teken van het verzet in afhankelijkheid van # en de dagzoomverspringing 15 ge- 
geven in Tabel 1, kolom II voor verschuivingen met alleen hellend bedrag en in kolom 
III en IV voor verschuivingen met hellend en strekkend bedrag. 


VI. Dagzoomhiaat en -verdubbeling. 


Men spreekt van een dagzoomverdubbeling, indien het mogelijk is om een lijn lood- 
recht op de strekking van het verschoven vlak zodanig te trekken, dat daardoor de beide 
verschoven horizontale dagzomen gesneden worden (zie vA in de figuren 2, ben d). 

Men spreekt van een dagzoomhiaat, indien het mogelijk is om een lijn loodrecht op 
de strekking van het verschoven vlak zodanig te trekken, dat daardoor g&en of slechts &en 
van de beide verschoven horizontale dagzomen gesneden wordt (zie vA in figuren 2, 
aenc). 

2 optreden van een hiaat of verdubbeling hangt af van de grootte van hoek @ en 
van het teken van het verzet, en wel treedt verdubbeling op, indien cos en het verzet 
hetzelfde teken hebben, een hiaat, indien ze tegengesteld van teken zijn. 


Het verband is aangegeven in Tabel 1 kolommen V en VI. 


Verdere met verschuivingen in verband staande grootheden zullen besproken wor- 
den, nadat de constructie van het bedrag behandeld is. 


VI. Constructie van het bedrag. 
A. Algemene vorm. 


Reeds is opgemerkt, dat de verschuivingsvector nog niet bepaald is, wanneer de 
positie van een verschoven vlak en van het verschuivingsvlak bekend is, omdat het met 
een verschoven punt P, corresponderende onverplaatste punt P slechts gegeven is als een 
punt van de onverschoven doorgang V, en dus op V, onbepaald is. 

Wel kan het bedrag bepaald worden, indien het verschoven punt gegeven zou zijn 
als snijpunt van twee liinen in het verschuivingsvlak, waarvan de posities voor en na de 
verschuiving bekend zijn. 

Een lijn in het verschuivingsvlak kan in feite op twee wijzen gegeven zijn: - 


a. als wrijfkras; deze geeft dan onmiddellijk de richting van de verschuivingsvector 
doch niet het bedrag; 


b. als doorgang van een grensvlak (bv. laagvlak) met het verschuivingsvlak. 

We zullen ons vooreerst tot deze laatste soort liinen beperken, d.w.z. we zullen aan- 
nemen, dat het punt P gegeven is als snijpunt van de doorgangen V,, en V,, van twee 
niet onderling evenwijdige vlakken V| en V,, waarvan de posities voor en na de verschui- 
ving bekend zijn (zie fig. 3). In plaats van als snijpunt van de doorgangen van 2 vlak- 
ken met het vlak B, kan men het punt P ook kortweg definiören als het snijpunt van de 
3 vlakken V,, Vo. en B. 

De doorgang van een vlak met het verschuivingsvlak is echter zelden waarneem- 
baar. Wat meestal rechtstreeks gegeven is, zijn strekking en helling van breukvlak en 
verschoven vlak. De vraag is nu of men zonder de omweg over de doorgangen V, uit de 
primaire gegevens het bedrag van de verschuiving kan afleiden. Een beschouwing van 
fig. 3 toont deze mogelijkheid aan. 

Primair gegeven zijn de horizontale dagzomen B,, Vn en V>n, de verschoven dag- 
zomen V’;n en V’;, en de hellingen 9, a en ß van resp. B, V, en Va. Het horizontale vlak 
is zodanig gekozen, dat het door het snijpunt van P, van V’n en V’. gaat. 


Az 3 Ad 
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Het bedrag zou bepaald zijn indien de plaats van het punt Q (horizontale projectie 
van P) bekend was. Immers, dan zou PQ te construeren zijn als een der rechthoekzijden 
van A PQT (standvlak van B), waarin QT en % gegeven zouden zijn. Het bedrag PP, 
ware te construeren als hypotenusa van de rechthoekige driehoek PQP,, waarin PQ en 
QP, bekend zouden zijn. De afstanden QT, QR en QS van Q tot Bi, V„ en Von zijn 
resp. gelijik aan PQ cotgg, PQ cotga en PQ cotg ß en verhouden zich dus als cotg p : 
cotg « : cotg ß. Aangezien al deze hoeken bekend zijn, zijn deze verhoudingen ook gege- 


ven en is het punt Q bepaald, als snijpunt van twee meetkundige plaatsen nl. de meet- 
kundige plaats van alle punten waarvan de afstanden tot B, en V;n zich verhouden als 
cotg p : cotg « en de meetkundige plaats van. de punten, waarvan de afstanden tot B, en 
Von zich verhouden als cotg g : cotg ß. Ingeval van een afschuiving (zoals voorgesteld in 


— — —— 
fig. 3) ligt Q zodanig, dat de richtingen TQ, RQ en SQ tegengesteld zijn aan de (posi- 
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tieve) hellingsrichtingen van B, V, en V,. Bij een opschuiving 18 dit omgekeerd. Hi ge { 
structie blijft echter gelijk; men heeft er slechts voor te zorgen, dat Q zodanig ligt, dat 

— 1 
19, RQ en SQ dezelfde oriöntatie hebben t.o.v. de hellingsrichtingen van B, Vi en V2.# 
De constructie van Q verloopt nu als volgt (zie fig. 4). 

Gegeven zijn: de ligging van Br, Vm en V;n en de hellingen 9, «en 8 van de vlak- 
ken B, V, en Va. N 

Trek door een punt O twee onderling loodrechte lijnen. Trek door een punt Kop een 
der rechthoekzijden 3 liinen welke resp. de hoeken 9, « en ß met het andere been van de 
rechte hoek maken. Deze snijden het andere been in resp. L,M en N. 

OL : OM : ON = cotg p : cotge : cotg. ß i | 

Richt in een punt A van B, een loodlijn op in de richting tegengesteld aan de helling | 
van B, maak die gelijik aan OL; het eindpunt is D. Trek door D een lijn // Bu. Richt op 
dezelfde wijze in een punt B van V,n een loodlijn op en maak die gelijik aan OM; het 
eindpunt is E. Trek door E een lijn // Vin. De beide door D en E getrokken lijnen snij- 
den elkaar in G. De verbindingsliin V,G is de meetkundige plaats der punten, waarvan 
de afstanden tot B„ en V;.„ zich verhouden als cotg p : cotg ae. 

Richt in een punt C van Vs, een loodliin op als voren en maak die gelijk aan ON, 
enz. Vindt het punt H. De verbindingsliin VzH is de meetkundige plaats der punten, 
waarvan de afstanden tot B„ en Vo, zich verhouden als cotg g : cotg ß. 

Het snijpunt van V,G en VsH (of hun verlengden) is Q (d.i. de horizontale projec- 
tie van het bij P, behorende corresponderende punt P). 

Opmerking: Men had de loodliinen AD, BE en CF ook in de richting van de hel- 
lingen van B, V, en V, kunnen uitzetten, indien men dit maar consequent voor alle op 
dezelfde wijze doet. 

B. Voorbeeld varı een constructie (zie fig. 5). 

In de kaart zijn gegeven aan een horizontaal oppervlak (of de kaartgegevens zijn 
daartoe herleid): 
de dagzoom B, van het verschuivingsvlak B, waarvan de helling 42° bedraagt; 
de beide ten opzichte van elkaar versprongen dagzomen V„ van een laagvlak V met hel- 
ling van 58°. Deze dagzoom verspringt langs B„ van v, naar v’;; 
de dagzomen G, van een aan de breuk verspringende gang met helling van 72°. Deze 
dagzoom verspringt langs B, van g naar P.. 

; ala en hellingen zijn in de figuur ten overvloede met normale symbolen aan- 
geduid. 

De dagzoomverspringing aan een verschuivingsvlak met constant bedrag is voor alle 
onderling evenwijdige vlakken gelijk. Wij mogen dus het vlak V evenwijdig aan zich zelf 
verplaatst denken zö, dat v,’ in P, valt, v, komt dan in va. Construeer met behulp van 
het hulpfiguurtje a het punt Q behorende bij de dagzoomdriehoek vsgU. Q valt in dit 
geval buiten de driehoek, omdat de loodliin CF — afgezet tegen de hellingsrichting van 
G in — buiten de driehoek valt. 

Laat uit Q een loodlijn neer op V„, het voetpunt is R. Construeer op QR een recht- 
hoekige driehoek met een hoek van 58° in R; de andere rechthoekszijde is PQ — het 
verticaal bedrag. 

Verbind Q met P, en construeer op QP, een rechthoekige driehoek met een rechte 
hoek in Q. Maak de andere rechthoekszijde gelijk aan PQ, dan is de verbinding PP, = 
het bedrag van de verschuiving. Z PP,Q is de helling van de verschuivingsvector; QP, is 
het verschuivingsazimuth. 

Opmerking: Hoewel dit niet essentieel is, wenne men zich er aan om steeds de 
a 5 het bovenblok naar een zelfde punt op Bu te verplaatsen. Bij een afschui- 

$ komt Q dan steeds in het onderblok te liggen; de driehoek, waaruit Q geconstrucerd 


EN dan gevormd door B, en de dagzomen van de verschoven lagen in het 
onderblok. 


Schasl 1:1000 
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Bij een opschuiving komt Q in het bovenblok te liggen en de driehoek, waaruit Q 
geconstrueerd wordt, wordt gevormd door B, en de verlengden van de dagzomen in het 


onderblok. 


C. Aanpassing van de constructie aan andere gegevens. 


le. Gegeven: B,, de dagzomen van 3 niet onderling evenwijdige verschoven vlakken 
in onder- en bovenblok en de hellingen van deze vlakken. 

Gevraagd: Het bedrag van de verschuiving en de helling van B. 

In de behandelde constructie was P bepaald als snijpunt van 3 vlakken: het breukvlak 
en 2 daaraan verschoven vlakken. Q werd geconstrueerd in de driehoek gevormd door de 
dagzomen (in het onderblok) van deze drie vlakken. 

Kent men 3 aan de verschuiving verschoven vlakken en verschuift men de doorgan- 
gen in boven- of onderblok naar &&n punt P,, dan correspondeert dit punt met het snij- 
punt P van de drie vlakken in het andere blok en P ligt in het verschuivingsvlak. Uit de 
dagzomendriehoek in dit andere blok kan men Q op de gebruikelijke wijze construeren. 

Nadat Q bepaald is, vindt men PQ op de reeds aangegeven wijze in het neergesla- 
gen standvlak van een der verschoven vlakken en is PQ bekend, dan kan de helling van 
B in het neergeslagen standvlak van B geconstrueerd worden. 

Bij dit probleem kent men de helling van het breukvlak niet. Brengt men de dag- 
zomen in &6n blok naar &en punt P, dan is niet bekend of deze in het onder- of in het 
bovenblok liggen. Deze mogelijkheden dienen nader beschouwd te worden. 

Bij de normale constructie vormt zich de dagzoomdriehoek in het onderblok. Bij een 
afschuiving ligt dan Q ook in het onderblok, dus aan de zelfde kant van B, als de dag- 
zomen, waaruit Q geconstrueerd is. Q is daar zodanig gelegen, dat de uit Q op de dag- 
zomen neergelaten loodlijnen lopen in de hellingsrichting van de bij de dagzomen beho- 
rende vlakken. 

Bij een opschuiving ligt Q aan de andere zijde van B,„ als de dagzomen, waaruit Q 
geconstrueerd is en de loodlijnen uit Q op (het verlengde van) die dagzomen neergelaten, 
lopen fegengesteld aan de hellingsrichtingen van de bij die dagzomen behorende vlakken. 

Uit een beschouwing van fig. 3 zal men gemakkelijk inzien, hoe de bovengenoemde 
verhoudingen komen te liggen, indien men de dagzomen in het onderblok naar &en punt 
op B. samenbrengt. De dagzomen in het bovenblok (V’jn, V’sn en B,) vormen dan een 
driehoek congruent met A v2Uv1 uit fig. 3; construeert men daarin op de gebruikelijke 
wijze het punt Q, dan ligt wederom 


bij afschuiving Q aan dezelfde zijde van B, als de dagzoomdriehoek, waaruit hii 
geconstrueerd is, maar de loodlijnen uit Q op de dagzomen neergelaten, lopen tegenge- 
steld aan de hellingsrichting van de vlakken; 


bij opschuiving Q aan de andere kant van B, als de dagzoomdriehoek en de lood- 
liinen in de hellingsrichting van de vlakken. 


‚Wordt nu Q bepaald uit de dagzomen van 3 verschoven vlakken (bij onbekende 
helling van het verschuivingsvlak), dan gelden de volgende regels: ; 


Ar 0) aet aan dezelfde zijde van B,, als de dagzoomdriehoek, waaruit hij geconstru- 
eerd is; 
a. de loodlijnen uit Q op die dagzomen neergelaten lopen alle in de hellingsrichting 
van de bij die dagzomen behorende vlakken: 
het punt Q ligt in het onderblok, de verschuiving is een afschuiving; de hellings- 


une van het verschuivingsvlak is de richting van de uit Q op B„ neergelaten 
oodlijn. 


ß. de loodlijnen uit Q op die dagzomen neergelaten lopen alle tegengesteld aan de 
hellingsrichting van de vlakken: 
het punt Q ligt in het bovenblok; de verschuiving is een afschuiving; de hellings- 


richting van het verschuivingsvlak is tegengesteld aan de richting van de ui 
op Bı neergelaten loodlijn. seng g van de uit Q 
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b. Q ig aan de andere zijde van B, als de dagzoomdriehoek, waaruit hij geconstru- 
eerd is; 
a. de loodlijnen uit Q op die dagzomen neergelaten lopen alle tegengesteld aan de 
hellingsrichting van de bij die dagzomen behorende vlakken: 
het punt Q ligt in het bovenblok, de verschuiving is een afschuiving; de hellings- 
richting van het verschuivingsvlak is tegengesteld aan de richting van de uit Q op 
B„ neergelaten loodlijn. 
ß. de loodlijnen uit Q op die dagzomen neergelaten lopen alle in de hellingsrichting 
van de vlakken: 
het punt Q ligt in het onderblok; de verschuiving is een opschuiving, de hellings- 
Re van het verschuivingsvlak is in de richting van de uit Q op B, neergelaten 
oodlijn. 
2e. Gegeven: de dagzoom B„ varı het breukvlak; richting en helling. van de wrijf- 
krassen; de dagzoom en zijn verspringing langs Bh van een vlak, benevens de hel- 
ling van dat vlak. 
Gevraagd: bedrag van de verschuiving (en helling van het breukvlak). 
In fig. t is dus:gegeven Vr, Vr3, a, Br, Z PP,Q en Z QP,T =. 
Uit de figuur valt onmiddellijk af te leiden, dat de helling van het breukvlak be- 


draagt: 
tx PP,O 
tg = Teer 
sin 

» kan door berekening, constructie of met behulp van het stereografisch net bepaald 
worden. 

Het punt Q wordt gevonden als snijpunt van de liin door P,, welke het gegeven 
azimuth van de wrijfkrassen heeft, en de meetkundige plaats var alle punten, waarvan 
de afstanden tot B. en V„ zich verhouden als cotg p : cotg «. PQ en het bedrag var de 
verschuiving zijn dan verder op normale wijze te bepalen. 

Bij andere combinaties van gegevens zal men gemakkelijk de aangepaste construc- 
tie vinden. Van belang is het geval, dat breukvlak, verschuivingssector en een ander vlak 
gegeven zijn; van dit laatste moet dan de verspringing langs B, bepaald worden. 


D. Bijzondere gevallen (zie fig. 3). 


1. Het breukvlak is verticaal. Het punt Q valt op B, en is bepaald als snijpunt van Bı 
met de meetkundige plaats der punten, . waarvan de afstanden tot V„n en Van zich 
verhouden als cotg« : cotg ß. 


2. Het breukvlak is horizontaal. Men kan zich dit geval ontstaan denken door in fig. 3 
het vlak B om B, te wentelen totdat B en H samenvallen. Daarbij verplaatst P zich 
langs PU en valt uiteindelijik met U samen: P=U—W\. 

- Bij de tot nu toe gemaakte veronderstelling, nl. van een horizontaal terreinoppervlak, 

zou dit geval, als het optrad, niet waarneembaar zijn. Veronderstelt men echter een 
geaccidenteerd terrein, dan zou de dagzoom van B het oppervlak kunnen snijden en 
dan een kaart-hoogtelijn volgen (of er aan evenwijdig zijn). 
Construeer de dagzoom V;n en Von (die nu identiek zijn met V,, en V.,) in boven- en 
onderblok. Verschuif in het bovenblok V,„ tot hij de dagzoom van B in hetzelfde 
punt P, snijdt als Van. Geef V,n in het onderblok dezelfde verplaatsing. Verbind het 
snijpunt Q = UP) van de verplaatste V,n en -V;, in het onderblok met P, in het 
bovenblok. QP, geeft bedrag en richting van de verschuiving. 

3. De snijliin PU van V, en V, valt in het verschuivingsvlak, d.w.z. U valt op Bı; de 
driehoek Uviv2 reduceert zich tot een punt; de constructie is niet uitvoerbaar. P, Q 
en U vallen echter niet samen: de drie vlakken V,, V. en B snijden elkaar in £en lijn, 
elk punt van deze lijn kan het punt P voorstellen; Q is dus ook onbepaald, doch ligt 
op een liin door U, die de meetkundige plaats is van deze punten, waarvan de afstan- 
den tot V„n en V5n zich verhouden als cotg «& : cotg Pß. 
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Het probleem is alleen op te lossen, indien. er een gegeven meer is, bv. wanneer het 
azimuth van de verschuiving gegeven is (bv. door wrijikrassen) of indien een derde 
aan B verspringend vlak gegeven is; dit vlak mag niet door PU gaan. ; 
Vin Von en Bı zijn alle evenwijdig (alle vlakken hebben dezelfde strekking). P, ligt 
in het oneindige. 
Verschuif V7n en Van in het bovenblok tot ze samenvallen met Bn. Verschuif Vn en 
V>n in het onderblok over dezelfde bedragen. PU ligt in B en is evenwijdig aan Ba. 
Elk punt van PU kan P zijn, d.w.z. het strekkend bedrag van de verschuiving is niet 
vast te stellen — hetgeen evident is. Q is dus eveneens onbepaald en ligt op een lijn 
evenwijdig aan B,. Deze lijn wordt als volgt bepaald: Trek een lijn loodrecht op de 
verschoven Vjn en Van in het onderblok, zoek op deze loodlijn een tussen Vın en Von 
gelegen punt, zodanig dat de afstanden van dit punt tot Vn en Van zich verhouden als 
cotg« : cotg ß. Door dit punt gaat de meetkundige plaats van Q. Verticaal en hori- 
zontaal hellend bedrag zijn nu op normale wijze te bepalen. 

Wil men het strekkend bedrag ook kennen, dan is een gegeven meer nodig, bv. een 
derde vlak, dat aan de breuk verspringt en niet evenwijdig is aan de vorige. ’ 
U valt op B,, PU ligt niet in B. De verschuiving is zuiver horizontaal en heeft alleen 
een strekkend bedrag UP.. 

P, valt samen met T (het voetpunt van de uit Q op Bı neergelaten loodliin). De ver- 
schuiving heeft alleen een hellend bedrag; m.a.w. alleen een verticaal en een hori- 
zontaal hellend bedrag. 


In een zeer bijzonder geval zouden vi en P, kunnen samenvallen. V„n zou dan aan 
B,. niet verspringen. Wat niet tevens een vlak V, gegeven dat wel verspringt, dan zou 
de breuk onopgemerkt blijven. 

Hebben twee aan een breuk verspringende vlakken dezelfde strekking, dan verdwijnt 
U naar het oneindige. De constructie Kan echter normaal worden uitgevoerd. Q wordt 
bepaald als snijpunt van de door vi en v2 gaande meetkundige plaatsen cotg p : 
cotga en cotgp : cotg ß. 


VI. Andere grootheden in verband met verschuivingen. 


A. 


1 
2. 
3 


Grootheden te meten in het horizontale vlak. 


. De dagzoomverspringing. 


Het dagzoomverzet. 
Dagzoomhiaat of -verdubbeling. 


Deze drie werden reeds besproken. 


Bij de laatste kan nog opgemerkt worden, dat men onder de grootte van het hiaat 
of de verdubbeling verstaat de lengte van de afstand AP, in fig. 2. 
Men brengt een hiaat veelal in verband met een afschuiving, een verdubbeling -met 
een opschuiving (zie de „Geologische Nomenclator” blz. 82 en 83); ten onrechte, 
zoals uit onze beschouwingen en uit tabel 1 blijkt. Uit de laatste is bv. af te leiden, 
dat een hiaat optreedt bij positief verzet en 90° < 9 <<’ 270°, onafhankelijk van op- 
of afschuiving. 
Horizontale stratigrafische verdubbeling of hiaat. 
Het kan van belang zijn te weten of in horizontale richting een stratigrafische ver- 
dubbeling of hiaat optreedt. Feitelijk kan een dergelijke richting altijd gevonden wor- 
den, zowel bij dagzoomverdubbeling als bij dagzoomhiaat. Uit fig. 2 valt af te leiden, 
dat voor alle richtingen welke besloten liggen in de scherpe hoek tussen B, en V, 
een stratigrafisch hiaat gevonden wordt bij dagzoomverdubbeling; 
een stratigrafische verdubbeling bij dagzoomhiaat. 


Vragen wij ons echter af hoe de situatie is, wanneer men zich beweegt loodrecht op 
de strekking van het verschuivingsvlak öf loodrecht op de strekking van het verscho- 
ven vlak, dan zijn de gevallen, waarin een horizontaal stratigrafisch hiaat, dan wel 


! 
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verdubbeling optreedt identiek met die voor dagzoomverdubbeling of hiaat. Zie tabel 
1, kolommen X en XI. 

5. Afstand tussen de horizontale projecties van de doorgangen V, van het verschoven 
vlak met het verschuivingsvlak. 
De zone tussen deze horizontale projecties en dus ook de breedte daarvan is van 
belang omdat binnen die zone in verticale richting een stratigrafische verdubbeling 
of hiaat kan optreden. Hierop zal later worden ingegaan. 
Uit fig. 1 blijkt, dat de horizontale projectie van V, in het onderblok vg is (dus de 
meetkundige plaats cotg p : is cotg«). De projectie van V,3 is een liin door P, even- 
wijdig aan vQ. 

B. Grootheden te meten in het verschuivingsvlak. 


Men onderscheidt hierin verschillende grootheden, welke van weinig betekenis zijn 
en door hun overbodige uitbreiding van de nomenclatuur eerder verwarring dan nut stich- 
ten (zie Geologische Nomenclator). 


Moet men grootheden in het verschuivingsvlak meten, dan dient men dit neer te slaan 
in het horizontale tekenvlak, door wenteling om B„. De doorgangen van V construeert men 
als volgt (zie fig. 1): v is een punt van de neergeslagen doorgang, een ander punt is P. 
Om het neergeslagen punt P te vinden, slaat men eerst het standvlak PQT neer, verlengt 
TQ, cirkelt P met T als middelpunt op TQ om. Aldus vindt men het met B neergeslagen 
punt P. Verbindt men dit punt met v, dan heeft men de neergeslagen doorgang V, (be- 
horend bij V in het onderblok). Trek nu door P, een liijn evenwijdig aan vP (neergesla- 
gen), deze liin is de neergeslagen doorgang V, (behorend bij V in het bovenblok). De 
loodrechte afstand van de beide doorgangen V, kan nu gemeten worden. De Nomencla- 
tor noemt dit „kortste bedrag”. 


C. Grootheden te meten in het standvlak varı het verschuivingsvlak. 


1. Definities en constructie. 

Als standvlak wordt gekozen het verticale vlak door PQ loodrecht op B,. Sommige 
in dit standvlak te meten grootheden zijn van practisch belang of worden geacht dit te 
zijn. 

De doorgangen van andere vlakken met dit standvlak worden met de index s aan- 


‚geduid: B,, V.. Door een extra index o of b zal worden aangeduid of een lijn tot het 


onderblok of tot het bovenblok behoort. 

De doorgangen V, van het verschoven vlak en B, van het verschuivingsvlak worden 
als volgt geconstrueerd (zie figuren 1 en 6): : 

Sla het standvlak om de horizontale liin hh = QT in het horizontale vlak neer; 
PT is de doorgang B,. P is een punt van V,.; het snijpunt A van hh met V„. is een punt 
van het standvlak en van V en dus een punt van V.. PA is dus de doorgang V,.. Het 
snijpunt A’ van hh met V. is een punt van V,»; trek door A’ een lijn evenwijdig V,., dan 
is dit V.,, deze treft B, in P”. 

Om fig. 6 in de natuurlijke stand te zien, dient men hem een kwart slag rechtsom te 
draaien en te bezien t.o.v. de horizontale liin hh. De figuur is geconstrueerd voor een 
afschuiving en inderdaad is in het getekende geval de configuratie van B,, V. en V» 
die van een afschuiving, hetgeen echter niet noodzakelijk is, zoals nader besproken zal 
worden. 

De verplaatsing PP” van de doorgangen van V is in de figuur direct te meten, even- 
als de loodrechte afstand van die doorgangen; deze zijn echter van weinig belang. Wel 
van belang is de horizontale projectie van PP”, dus de afstand gı in fig. 6. 

2. Gaping, steriele strook, horizontale dekking of verdubbeling, verticaal stratigrafisch 
hiaat en verdubbeling. 

De lengte van de horizontale projectie van PP” heet „gaping”, Het is de in het 
standvlak gemeten afstand tussen de horizontale projecties van de doorgangen V, van 
het verschoven vlak met het breukvlak. Trekt men in fig. 6 een verticale lijn (loodrecht op 
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hh), welke B, tussen de punten P en P” snijdt, dan treft deze lijn het laagvlak V niet. Is 
V een economisch waardevol object, dan zegt men dat het gebied van de gaping — di. 
het terreingedeelte, dat tussen de horizontale projecties van V, besloten ligt — „steriel 
is ten aanzien van dat object. Men spreekt van de „steriele zone £ Binnen de steriele 
zone treedt in verticale richting een stratigrafisch hiaat op, dat hier verder „verticaal 
stratigrafisch hiaat”’ genoemd wordt en in feite dus identiek is met het begrip gapıng. 

De Nomenclator noemt g, de „ware gaping” in tegenstelling met de „schiinbare 
gaping”, de overeenkomstige grootheid, welke gemeten wordt in het standvlak var het 
verschoven vlak. Beide zijn even waar of even schijnbaar, beide meten de breedte van 
de steriele strook in een richting, die niet loodrecht op de begrenzing daarvan is. 

De loodrecht op de horizontale projecties van V, gemeten afstand, de eigenlijke 
breedte van de steriele strook, wordt door de Nomenclator „kortste horizontale gaping” 
genoemd. Men zou hiervoor beter de naam „ware gaping’” kunnen reserveren. 

Veelal wordt gaping als behorend bij een afschuiving beschouwd. De Geologische 
Nomenclator behandelt dit begrip uitsluitend en uitdrukkeliijk alleen bij afschuivingen 
(biz. 76, 77, 80, 81). Gaping is echter geen kenmerk en evenmin een privilege van af- 
schuivingen, zoals uit fig. 7 blijkt. In deze figuur treft een verticale lijn, welke B, tussen 
de punten P en P” snijdt, het verschoven vlak 2 maal. Er treedt wat men noemt een 
„horizontale bedekking of verdubbeling” op, en dientengevolge een „verticale stratigra- 
fische verdubbeling”. 

De Nomenclator brengt horizontale dekking uitsluitend in verband met opschuiving, 
ook dit echter ten onrechte. Verderop zal nagegaan worden van welke factoren het op- 
treden van dekking of gaping afhangt. 


3. Voorwaarden voor het optreden van schijnbare op- of afschuiving in het standvlak 
van B. Gaping en dekking. 

In de figuren 6 en 7 geeft de configuratie van B,, V, en V.„ het beeld van afschui- 
ving. Dit is niet noodzakelijk; denkt men zich in fig. 6 P, rechts van v en in fig. 7 P, 
links van v, dan zullen beide figuren in het standvlak van B het beeld van een opschui- 
ving opleveren. In verband daarmede zullen we ten aanzien van de configuratie in dit 
standvlak van „schijnbare op- en afschuiving” spreken. Dezelfde verschijnseien treden bij 
opschuiving op. In het volgende zal nagegaan worden onder welke voorwaarden be- 
paalde configuraties in dit standvlak kunnen voorkomen. 


De voorwaarden zullen worden afgeleid uit een analyse van de figuren 6 en 7. 


Figuur 6. Karakteristiek van de figuur: Beschouwd is een feiteliijke afschuiving; 
90° < 9 < 180°; vVT is negatief, vP, is negatief, het verzet is negatief; schiinbare af- 
schuiving in standvlak B; gaping; V, helt tegengesteld aan B.. 

Verschuif P, langs B, in de richting naar v, dan verschuift A’ langs hh in de richting 
van A, P” langs B, in de richting van P. Passeert P, door v, dan passeert A’ door. A en 
P” door P. De dagzoomverspringing vP, is positief geworden, het verzet eveneens; de 
schijnbare afschuiving is overgegaan in een schiinbare opschuiving bii nog steeds be- 


staande feitelijke afschuiving; de gaping is overgegaan in dekking; V, helt nog tegenge- 
steld aan B.. © 


Figuur 7. Karakteristiek van de figuur: 0 <’ # << 90°; vT is positief; vP, is positief, 
tgp 
het verzet is positief; 


< cos 6 (zie tabel 1 kolom I en IV); schiinbare afschuiving 
104 


'g 
in standvlak B; dekking; V, helt in dezelfde richting als B, doch steiler. 
In dit geval zijn twee manipulaties mogelijk, welke het karakter van de figuur ver- 
anderen: 
a) Verschuif P, langs B, in de richting naar v. Als P, door v passeert, passeert A’ door 
A, P” door P. De dagzoomverspringing is negatief geworden, het verzet eveneens; de 
schijnbare afschuiving is overgegaan in een schiinbare opschuiving bij nog steeds 


a er 
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bestaande feitelijke afschuiving, de dekking is overgegaan in gaping; V, helt in de- 
zelfde richting als B., doch steiler. 


z b) Verschuif v langs B, in de richting van T, dan verschuift A langs hh in de richting van 


T, P blijft op zijn plaats; PA — V,, nadert steeds meer tot B, en valt daarmee samen 
als ven A in T liggen. Passeert v door T, dan passeert eveneens A door T. Dan is 


tg p 


vT negatief geworden, vP, en het verzet zijn nog positief, > cos 4, A ligt nog 


tg a 
boven A’, V,. helt nog in dezelfde richting als B,, doch minder steil, de schijnbare 
afschuiving is overgegaan in een schijnbare opschuiving bij nog steeds bestaande 
feitelijike afschuiving; de dekking is nog aanwezig. 

Verschuif nu P, naar v (of v verder naar P,), zodra P, door v passeert, passeert A’ 
door A en P” doorP. vP, is negatief geworden, het verzet eveneens, de schijnbare 
opschuiving is weer overgegaan in schijnbare afschuiving; de dekking is overgegaan 
in gaping; V. helt in dezelfde richting doch minder steil dan B.. 

Dit voorbeeld toont wel zeer demonstratief, hoe schijnbare op- en afschuiving in het 


| © standvlak van B, evenals dekking en gaping, onder bepaalde omstandigheden bij feitelijke 


ER TA 


af- (op-)schuivingen kunnen optreden. 
Onder bepaalde omstandigheden kan ook in het veld schiinbare opschuiving worden 


 geconstateerd, terwijl men met een feiteliijke afschuiving te doen heeft. Zolang men met 


een enkel verschoven vlak te doen heeft, valt niet uit te maken welk geval zich voordoet. 
Dit is overigens bij de constructie van het bedrag reeds duidelijk geworden. 
Voert men dezelfde analyse door bij andere waarden van # en ook bij opschuivin- 


- gen, dan blijkt, dat dekking steeds optreedt bij positief verzet, gaping bij negatief verzet, 
 hetgeen ook wel direct in te zien is. 


Of schijnbare op- of afschuiving in het standvlak optreedt, hangt af van het teken 
van het verzet En van 9. 

Deze verbanden zijn gegeven in de kolommen VI en IX van tabel 1. Door middel 
van de kolommen III en IV kan men dit optreden van schijnbare op- en afschuivingen 
weer in verband brengen met het teken van de dagzoomverspringing en met feitelijke 
op- en afschuiving. Men ziet bv. uit de kolommen IX en IV, dat voor 180° < 8 < 270° 
schiinbare afschuiving in het standvlak van B, zowel bij feitelijke afschuiving als op- 
schuiving kan optreden, indien de dagzoomverspringing positief is. 

In kolom VIII is bovendien de configuratie van V, en B, in het standvlak in afhan- 
keliijkheid van 9 aangeduid. 

Hoewel gaping resp. dekking en verticaal stratigrafisch hiaat resp. verdubbeling 
identiek zijn, zijn de laatste in kolom VII nog afzonderlijk vermeld. 

Figuur 8 geeft nog een voorbeeld van een feitelijke opschuiving met schijnbare af- 
schuiving. 


D. Grootheden te meten in het standvlak varı het verschoven vlak. 
Naast het bedrag var de verschuiving, de componenten daarvan en de daarvanı 


- direct afhankelijke dagzoomverspringing zijn ae ın net standvlak van het verschoven vlak 


te meten grootheden de belangrijkste. Deze geven het verticale verband tussen de ver- 
schoven delen van het vlak, hetgeen veelal van groter belang is, dan het werkelijk bedrag 
van de verschuiving. 

Als standvlak wordt gekozen het verticale vlak door PQ loodrecht op V„. De door- 
gangen in dit vlak worden aangeduid met de index st: Vs, Bsı. Onder- en bovenblok 
worden weer aangeduid met de extra-indices o en b. 


1. Constructie zie fig. 1 en 9. 


Sla het standvlak om de horizontale liin hh = QR in het horizontale vlak neer; 
construeer op QR een rechthoekige driehoek met de hoek « (helling van V) in R; aldus 
wordt P gevonden. PR = V,... P ligt in het standvlak en in B en is dus een punt van de 
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doorgang B,:, het sniijpunt A van hh en B, is eveneens een punt uit beide vlakken en 
dus van hun doorgang: AP — B,.. Het snijpunt R’ van (het verlengde van) V,„, met hh 
is een punt van Vsw, een liin door R’ evenwijdig aan Vs, is Ve; deze treft Bu: 30: D% 


2. Schijnbare opschuiving en schiinbare afschuiving. Helling van V,. ten opzichte 
van B... 

In de figuur is bij een feitelijke afschuiving een schijnbare opschuiving ontstaan. 
Ook hier gaat deze schijnbare opschuiving in een schijnbare afschuiving over, wanneer 
P, langs Bı tot voorbij v verschoven wordt. De voorwaarden voor het ontstaan van 


schijinbare op- en afschuiving zijn dezelfde als voor deze configuratie in het standvlak 
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tg p 


van B, echter met &&n uitzondering. In fig. 9 is bii 0 < 9 < 90° en COS ENG 


tg a 
steiler dan B.:, dit laatste blijft zo als men v verschuift tot hij links van T komt te lig- 
tg p 


gen, hoewel dan < cos 9. Verschuift men echter v langs B, naar rechts tot voorbij 


tg «a 
A, dan verschuift R langs hh tot voorbij A, AP = V,.. wordt dan minder steil dan B.:, 
de schijnbare opschuiving gaat over in een afschuiving. Het critieke punt ligt hier dus 
anders dan in het standvlak van B; de omslag treedt op als QR > QA. Uit fig. 9 blijkt 


PQ cotg 
QA= — en QR=PRQ cotga 
; cos 9 
cotg £ 
zodat de voorwaarde wordt cotga > 
cos 0 
tg a 
of < cos 9 
tg p 


3.  Dekking en gaping; verticale stratigrafische verdubbeling en hiaat. 
Hiervoor geldt hetzelfde als bij het standvlak van B is vermeld. 


4. Stratigrafisch bedrag en schijnbaar bedrag. 

De afstand PP’ gemeten langs B,. geeft het „schijnbaar bedrag” van de verschui- 
ving in het standvlak van V. 

De verschoven doorgang van het bovenblok grenst aan een ander stratigrafisch 
niveau van het onderblok. Er treedt een stratigrafische sprong op, welke in zijn ware 
afmeting in het standvlak van V gemeten wordt nl. als de loodrechte afstand van de 
beide doorgangen V,.; deze afstand heet het „stratigrafisch bedrag” (zie fig. 10, welke 
tevens nog een voorbeeld geeft van een feitelijke opschuiving gepaard gaande met schijn- 
bare afschuiving). i 

De kolommen XI, XII en XIII van tabel I geven uitsluitsel over de voornaamste be- 
trekkingen in het standvlak van V. 


IX. Enige voorbeelden varı het gebruik van tabel 1. 


A. Gevraagd: Kan schijnbare opschuiving in het standvlak van B optreden bij een 
afschuiving met uitsluitend hellend bedrag? 

In alle gevallen, waarin volgens kolom II bij afschuiving een positief verzet optreedt, 
behoort bij dit positief verzet schijnbare afschuiving in het standvlak van B. Dezelfde 
conclusie vindt men voor negatief verzet, dus: Bij feitelijke afschuiving met alleen hel- 
lend bedrag treedt nooit schijnbare opschuiving in het standvlak van B op. 

(In het standvlak van V is dit anders. Vergelijking van kolommen II en XII leidt 
tot de conclusie: Bij feitelijke afschuiving treedt schijnbare opschuiving in het standvlak 
van V op, indien 
ig « 

) 


[g p 
00090 201.270 °3=.0.< 260% en rose = 
tg a tg (0) 
B. Men constateert bij een feitelijke afschuiving een dagzoomverdubbeling. # ligt 


tussen O0 en 90°. 

Gevraagd: Moet men in een boring, die het breukvlak passeert, een stratigrafisch 
hiaat of een verdubbeling verwachten? 

Uit kolom V blijkt, dat bij de gegeven waarde van #, dagzoomverdubbeling op- 
treedt bij positief verzet. Volgens kolom VII behoort bij positief verzet altijd een strati- 
grafische verdubbeling; deze is dus in de boring te verwachten. 
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C. Bij het passeren van een breuk in horizontale richting loodrecht op de strek- 
king van het verschoven vlak vindt men een stratigrafisch hiaat. 4 ligt tussen 90° en 180°. 
; Gevraagd: Heeft men te doen met een feitelijke op- of alschuiving? 

Blijkens kolom XIII is het verzet positief. Heeft de verschuiving alleen een hellend 
bedrag, dan is het volgens kolom II een feitelijke afschuiving. Heeft de verschuiving ook 
een strekkend bedrag, dan kan het volgens de kolommen III en IV zowel een op- als een 
afschuiving zijn, beide met een positieve dagzoomverspringing. 

In de standvlakken van B en V treedt in ieder geval schijnbare opschuiving op 


(kolommen IX en XII) en in ieder geval is er een verticale stratigrafische verdubbeling 
(kolom VII). 


MARINE FALLS AND THEIR SIGNIFICANCE 
WITH REGARD TO THE POWER RATIO 
BETWEEN MARINE AND FLUVIAL 
DESTRUCTION 


by G. L. SMIT SIBINGA 


Abstract. 

Marine falls originate on coasts cliffed by strong marine abrasion in consequence of which the 
lower river courses are cut off and the rivers reach the sea in hanging valleys. This only can occur 
if marine abrasion proceeds more rapidiy than fluvial erosion. Therefore, cuntrary to Johnson’s 
opinion, the scarcity of marine falls, of which the author cites a few instances, is strongly in favour 
of Geikie’s opinion that fluvial development progresses much more rapidiy than marine. 

Some years ago the author proposed a morphogenetic classification of waterfalls 1). 
This classification which was based on the mode of origin of the falls, distinguished 
different types, viz. falls originating from variations in the resistance of rocks, falls due 
to differential erosion, and falls resulting from tectonic, seismic, volcanic, glacial and 
marine action. 

Marine falls originate on coasts cliffed by strong abrasion; consequently the lower 
courses of the rivers are cut off and the river valleys no longer reach the sea at base 
level, but in hanging valleys, with waterfalls or rapids. It is obvious that this can only 
occur when marine abrasion proceeds so rapidly, that fluvial erosion is no longer able to 
keep pace with it or to maintain its base at sea level. This will particularly be the case with 
small or weak rivers, or in rocks yielding to marine erosion much more rapidly than to 
fluvial erosion, in other words: rocks admitting rapid abrasion, but only slow subaerial 
destruction. Marine abrasion will reach its greatest potency and rapidity where the land 
has been submerged by the sea, it being immaterial whether the land has subsided or 
the sealevel has risen. Marine falls may therefore be expected to occur on strongly 
developing young shorelines of submergence, producing at an early stage a wave-cut 
cliff, if marine ingression proceeds so rapidly that fluvial erosion cannot keep pace with 
it. If, however, the ingressive shoreline development has reached maturity, and if the cliffs 
have been pushed so far inland, that not only the lower, but also the middle courses of 
the smaller rivers have disappeared, then only the cut-off and mostly dry upper courses 
of the tributaries are left hanging in the face of the cliffs without forming marine falls. 
To this type of hanging valleys the French have given the name of ”valleuses’, many 
examples of which are found on the mature coasts of northwest France and southeast 
England. 

reine shorelines of submergence are especially found on the east coast of North 
America. A good example is Chesapeake Bay, formed by the strongly submerged iower 
course of the Susquehanna. The east side of the bay has a very irregular coastline, many 


1) G. L. Smit Sibinga — Watervallen en hun morfologische betekenis. Tijdschr. Kon. 
Ned. Aardr. Gen. 58, 1941, p. 1025—1030. 
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times longer than when measured linea recta. Its drowned valleys, flooded watersheds, 
deep bays, numerous islands and peninsulas, show the typical aspect of a young shore- 
line of submergence. On the west side of the bay, particularly in St. Marys and in Cal- 
vert County, the ingressive development proceeded so rapidly, that already a premature 
and almost uninterrupted cliff has been formed. In many places the cliffs are more than 
thirty meters high. The extensive marine erosion pushed back the cliffs so far inland, 
that the lower courses of the rivers have been cut off. In Calvert County this took place 
at such a rate that the erosion of the small rivers has not been able to keep pace with 
that of the sea, so that now the weaker streams cascade into the bay from the cliffs 
above 2). 

A ana example of the occurrence of marine falls is found on the coast of Cocos 
Island, an uninhabited island in the Pacific, belonging to Costa Rica. Cocos Island, too 
has young to premature shorelines of submergence. The north coast presents a very 
irregular shoreline with deep bays and many islands Iying in front of it. The subsidence 
of the land (or the rise of the sealevel) is estimated at 200 to 300 feet. Moreover around 
three quarters of the coastline almost vertical cliffs rise steeply to some 600 feet above 
sealevel 3). 

The lack of coral reefs, and the fact that the island is built up chiefly of massive 
lava flows with columnar jointing, facilitate marine erosion in a considerable degree, 
giving rise to numerous sea-caves and tunnels at the coast and a crenulated shoreline. 
The smaller rivers of the island incised their valleys less vigorousiy than the marine 
erosion pushed inland the cliffs, so that most of them reach the sea from hanging val- 
leys. Some of the waterfalls fall down straight from the top of the cliffs into the basins 
they have hollowed out in the shoreshelf. 

Apart from this remarkable Cocos Island, with its vertical cliffed coasts and innumer- 
able waterfalls, only two Pacific island groups, viz. the Hawaii and the Marquesas Is- 
lands, — as far as the author knows — possess steep cliffs with hanging valleys and 
streams cascading into the sea. Most probably however, some of them owe their origin 
to tectonic forces. 

On the islands of the Hawaiian group great stretches of wave-cut cliffs are present. 
Though faulting has been one of the chief agents here, some cliffs have been formed by 
the strong and constant surf of the tradewinds. So on the northeast shore of the island 
of Hawaii an imposing cliffed coast has resulted from wave action. ”Only the larger 
rivers have been able to maintain here their valleys at grade in competition with the 
retreat of the sea cliff. The vast majority of the streams, unable to keep pace with the 
landward recession of the cliffs, plunge into the sea from hanging valleys” #). 

The Marquesas Islands form an isolated group of extinct volcanoes, consisting of 
basaltic and trachytic lavas. In contrast to all other Pacific islands, they first suffered 
an uplift of 600 to 900 m, followed by a depression of 150 to 200 m. L. J. Chubb5), 
one of the last explorers of these islands, considers it likely, that the group is situated 
on two sets of fissures, intersecting at right angles. Along these fissures extensive fault- 
ing took place. The two largest islands of the group possess highly elevated plateaus 
(up to 800 m ‚above sealevel), which are supposed to be surfaces of marine planation. 
The rivers which have deeply dissected these plateaus, descend steeply into their narrow 
gorges with series of cataracts and waterfalls. In some places the erosion has already cut 
deeply into the volcanic rocks, and has carved steeply walled valleys. The principal 
rivers occupy exceptionally deep canyonlike valleys whereas many of the tributary, valleys 
are hanging, and very high waterfalls occur. These evidences of a very immature drainage 


system demonstrat ; L 
1 = onstrate that the great uplift of the islands must have taken place not very 


2) Geol. and topogr. Atlas of the U.S.A., St. Marys folio Nr. 136, 1906, p. 2. 


BEILET. Em : 
ran Sn ar a er of Galapagos, Cocos, and Easter Islands, Berenice P. Bishop 


*) O.D. von Engeln — Geomorpholo 
e gy, New York 1942, p. 182. 
) L.J. Chubb — Geology of the Marquesas Islands. Bernice P. Bishop Mus. Bull. 68, 1930. 
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A remarkable feature are the cliffs, mostly plunging steeply into the sea. Within a 
few hündred feet from the shore the sea in places is more than a thousand feet deep. No 
protecting coral reefs surround these islands. Although soms rivers debouch above 
sealevel in hanging valleys and, in places where the cliffs rise to great heights, plunge 
into the ocean with waterfalls, most rivers are considerably embayed. The great depths 
of the sea along the shores and in the bays, as well as the lack of coral reefs or extensive 
abrasion-platforms indicate that these islands after their uplift were submerged again 
to considerable depths (150—200 m) in comparatively recent times. 

The question is now: do the waterfalls on the coasts owe their origin to marine or 
to tectonic forces? 

Iddings®6) favours a marine origin. According to him, in places where seacliffs 


rise to great heights with hanging valleys and waterfalls plunging into the sea, marine 


erosion has progressed more rapidly than fluvial erosion. Chubb5), however, points 
to the possibility of the waterfalls on the coasts dating from the period of upheaval an- 
terior to that of subsidence. In that case the falls owe their origin to fault shorelines and 
tectonic forces. 

From the foregoing it appears, that marine falls only can occur when marine in- 


- gression proceeds more rapidly than normal fluvial development. The rare occurrence 


of marine falls demonstrates, however, that this is but seldom the case. 

This statement is of great importance with ıegard to the open question of the power 
ratio between marine and fluvial destruction, and the problem of marine and fluvial 
planation. For great divergence of opinion still exists as to the competence of marine 
erosion in bringing about the planation of broad landmasses. 

Geikie attempted to demonstrate with figures, that fluvial development progres- 
ses much more rapidly than marine. Hence, before the sea advancing at the rate of ten 
feet in a century, could pare off more than a mere marginal strip of land between 70 
and 80 miles in breadth, the whole land might have been washed into the ocean by 
atmospheric denudation 7). Thus marine peneplains of some importance can never be 
formed, while the abrasion of broad land masses or the marine planation of whole con- 
'tinents is an impossibility. 

On the other hand we have the conception of Johnsonß) c.s., that the marine 
cycle progresses more rapidly than the fluvial, and that wave erosion may completely 
plane away a large land area before the subaerial forces have had time to reduce it to 
sealevel. De Lapparent?), however, already pointed out that the sediments cover- 
ing fossil degradational surfaces (stratigraphical hiati) very often start with continental 
deposits, and he considers it an argument in favour of the preponderance of subaerial 
destruction in the geological past. 

Now the rare occurrence of marine falls forms another argument against the theory 
of rapid marine cycle progress and in favour of the older view of Geikie. For, if the 
conception of Johnson were correct, marine waterfalls would occur on all coasts, 
where a strong marine ingression is in progress. The scarce occurrence of marine falls, 
however, demonstrates that this is not true. Only in very particular cases, as shown by 
the examples discussed above, marine abrasion will make the coasts recede more rapidly 
than the rivers are able to cut down their valleys. Generally speaking, small oceanic 
islands may be entirely abraded by the sea whereas they will be reduced to a subaerial 
degradational surface only if fringed by coral reefs protecting them against wave action. 


Geological Institute of Amsterdam University. 
March 1950. 


6) J. P. Iddings — The Petrology of some south pacific islands and its significance. Proc. 
Nat. Acad. of Sc. 2, 1916, p. 413—419. 

7) A. Geikie — Textbook of Geology, 1885, p. 432. 

8) D. W. Johnson — Shore processes and Shoreline development. New York, 1919, p. 238 


& 253. . r r . . r 3 .. * r 
9) A. de Lapparent — La question des peneplaines envisagee ä la lumiere des faits geo- 


logiques. C. R. Congr. Geogr. de Berlin, Vol. Il, 1899, p. 213—220. 
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R. R. Shrock. Sequence in layered rocks. 507 pp., 397 fig. Mc. Graw-Hill. New York & 

London. 1948. $ 7.50. s ee 

oordelen naar de ondertitel: „A study of features and structures useful for determining to 

and Be or order of succession in endearand tabular rocks”, behandelt dit boek vaı ruim 500 
blz. slechts een beperkt onderdeel van de geologische veldtechniek: het herkennen van boven- en 
onderkant van lagen als deze door dislocaties uit hun horizontale stand zijn geraakt. In werkelijk- 
heid geeft dit boek eigenlijik meer: het is uitgegroeid tot een schatkamer van gegeyens op het ge- 
bied van sedimenten en gelaagde stollingsgesteenten en geeft een verblufiende hoeveelheid diag- 
nostische kenmerken, zowel van ouds bekende als andere, waar men niet zo gauw aan zou denken. 
De voorbeelden zijn genomen zowel uit schrijvers’ eigen praktijk als uit de literatuur (de literatuur- 
lijst bevat dan ook 737 nummers). Al zijn de voorbeelden steeds toegespitst op de in de ondertitel 
genoemde vraag, daarnaast vindt men toch allerlei nuttige opmerkingen ook over het ontstaan van 
de afzettingen. Men mag er echter geen volledige genetische behandeling van verwachten, daar- 
voor is het boek te veel op de practische diagnostiek gericht. Eerst worden de relaties in het groot 
behandeld: zonering, facies, cycliciteit, discordanties, verweringsprofielen, en bij de stollingsge- 
steenten opeenvolging van gangen. Daarna komen de detailvormen, zoals allerlei vormen var 
transgressie-conglomeraten, seizoengelaagdheid, ribbelingen, krimpscheuren, slumping, kryoturbatie, 
kruipsporen, kriskrasgelaagdheid, ligging van organismen, en vele andere meer; bij stollingsgesteen- 
ten bv. aslagen, oppervlaktes van lavastromen, gasbellen, contactzones, eindigend met voorbeelden 
bij de metamorfe gesteenten. Al moge de ervaren veldgeoloog op de duur wellicht onvolkomen- 
heden en onvolledigheden ontdekken, het zal in ieder geval voor elke jonge geoloog een zeer nuttig 
werk kunnen zijn, dat hij geregeld bij de hand moet hebben. AP 


MEDEDELINGEN 
DERDE WERELD PETROLEUM CONGRES. 
Nationale Comite’s in 29 landen gevormd. 


Het Organisatie-Comite van het Derde Wereld Petroleum Congres maakt bekend, dat sinds de 
aanvang van de voorbereidende werkzaamheden voor het Congres in vele landen overal ter wereld 
een levendige belangstelling en actieve medewerking zijn ontstaan. 

In vele landen heeft dit er toe geleid dat Nationale Comite’s voor het Derde Wereld Petroleum 
Congres zijn gevormd, welke een coördinerende en leidinggevende taak hebben ten opzichte van de 
belangstelling en wetenschappelijke medewerking in de overeenkomstige landen. Bovendien kunnen 


deze Nationale Comite’s alle gewenste inlichtingen verschaffen ten aanzien van doel en organisatie. 


van het Congres. 

Ten einde belangstellenden een indruk te geven van de huidige stand van zaken, volgt hieronder 
een overzicht van die landen waar reeds een Nationaal Comite is gevormd of waar de vorming van 
een Nationaal Comite zich in een vergevorderd stadium bevindt. Tevens zijn daarbij de corresponden- 
tie-adressen der respectieve Nationale Comite’s vermeld. 


Australie: c/o N Australian Chemical Institute, Kelvin Hall, 55 Collins Place, Mel- 
bourne C.. 

Belgie: Ingenieur P. R. de Rijckere, Soc. Belge pour l’Etude du Petrole, 43, Chaus- 

E3 see de Charleroi, Bruxelles. 

Brazilie: Doctor Francisco de Moura, c/o Associagao Quimica do Brasil, Caixa Postal 
550, Rio de Janeiro. 

Canada: In oprichting. 

Chili: Sr Ing. Roberto Müller Hess, Casilla 9228, Monedo 924 of E, Santiago, Chile. 

Columbia: c/o Instituto Colombiano de Petröleos, Apartado Nacional No 1023, Bogota. 

Denemarken: c/o Dansk Ing. Forening, Vester Farimagsgade 29, Copenhagen V. 

Duitsland: Prof. Dr Ing. Ernst Terres, Karl-Wilhelm Strasse 1b, Karlsruhe (17a). 

Egypte: S. E. Moustapha Amer Bey, Fouad ler, Giza. 

Finland: Dr A. Sundgren, Frederikinkatu 25A 


Frankrijk (incl. Algiers 
en Marokko: 

Groot-Brittannie: 

Iran: $ 


Ar 13, Turveteknillinen Laboratorio, 
Helsinki. 


Prof. R. Navarre, 2, Rue de Lubeck, Paris (16e). 


c/o Institute of Petroleum, 26, Portland Place, London W.l. 
In oprichting. 


India: 5 c/o Institution of Engineers, 8 Gokhale Road, Calcutta 20. 

Indonesie: Ir G. Ter Bruggen, Pusat Djawatan Pertambangan Djalan Semudera Timur 
n IR, Djakarta. 

El c/o The Eng. Institute, 200 Dizengoff Rd, Tel-Aviv. 

Ei ach Mr Francesco Zurlini, Unione Petrolifera, Via Po 9A, Rome. 

Ei bee: M. Marcel Mergen, Rue de la Porte Neuve 19, Luxembourg. 


Seäor Ingeniero Don Manuel 


ee Rodriguez Aguilar, Avenida Juarez No. 95, 


Tne C. W. GATE BELT conveyor driving units are built to suit 76 ins 
and 30 ıns. velis. Th» basıc unıts combine a hıah se:erve of power 
wııh comp ıct size, ıhe double d'ıvng drums atving steady pull wırh- 
out slp. The well tned and troubletree C W. principle ot reacıly 
acressıble “plıt gea'box and spigo'ed motor is emplcyed and units 
wıll work year in and year out in the most arduous co: dıtions. The 
drive mry be mounted on gırders for direct dıscharge or be provided 
wııh a jıb for remose delivery and fıtted with a loop take up device 
holding 60 ft. of belting in reserve for extension. 


GATE BELTINTERMEDIATESTRUCTURE 


The Sections are made in the very convenient length 
ot 8 ft. wııh ıhe canyıng ıdıeıss spaced at 4 fı. 
centres. They are low and lıght yet giving anequate 
clearance tor the return belı and are so constiucied 
that ıhey take up remaık bly Iıtle space when 
dısmartled and bundled for ıran«port. Rıgdı'ıy and 
alıanment are ensured by the easıly cor necied angie 
stringers which carry posıuve stops to prevent tilting 
on uneven ground. The portom belt covers are dowelled 
to prevent acciden'al dısplacemenı yet are easıly 
removable for ınspection wırhout distubing ıhe con- 
veyor lıne. The tdlers, which are grease fılled batore 
leavıng the Works, are readıly adjustable for belt 
alignment. 


COWLISHAW, WALRER & Co. LTD. 


BIDDULPH, STOKE-ON-TRENT, ENGLAND 


AGENTEN VOOR NEDERLAND: N.V. FABRIEKEN VAN SPOORWEGMATERIAAL 
v/h ORENSTEIN & KOPPEL - WETERINGSCHANS 16 - AMSTERDAMC. 


Maschinenfabrik Glückauf Importeurs van welbekende 


Günther Klerner Amerikaanse en Engelse Mijn- 
Duitsl.-Br. Zone - Gelsenkirchen - Tel. 22489 


bouwmachines zoeken voor 


direct: 
Een- en tweecylinder schud- | Tegen-cylinders 
gootmotoren enkel- en 
dubbelwerkend Omdruk-cylinders. Omschuif- 
krikken voor kolenschaaf- en . 
Motoren met korte slag enkel- | schraapbakken goed ingevoerde 


en dubbelwerkend voor korte 
schudgootreeksen Steunbokken 


Tegen-motoren | Perslucht-stijlen Ve rtege nwoordiger 


Vraagt ons aan 


Ingenieurs-advies en prospecti gratis ? je f 
wonend in hetmijngebied, goed 


bekend metmoderne mijnbouw- 
machines en- methoden en met 


BERGWERKMASCHINENFABRIK 


jas Ruhtgebleige sucht uitstekende connecties in mijn- 


bouwkringen. Kennis van Engel- 
Fachmann als Vertreter se taal vereist. 
für Transportanlagen für Unter- und Ubertage 


Fabrikationsprogramm:: % 


Förderbänder, Plattenbänder, Becherwerke, 
Schnecken, Bunker mit Verschlüssen, Trans- 
portbrücken, Fördergerüste und - Körbe, Brieven met uitvoerige inlichtingen, referenties en opgave 


Schwingbühnen van verlangd salaris onder nr 381, Geologie en Mijn- 


Angebote unter Chiffre 810 - Geologie en Mijnbouw bouw, Vogelkersstraat 48, 's-Gravenhage 
Vogelkersstraat 48 - 's-Gravenhage 


Turbocompressoren zowel binnen als buitengekoeld, 
ook ongekoelde voor speciale industrieen. 


Zuigercom pressoren voor de hemische en andere industrie, 


Stoomturbines yoor de aondrijving van generatoren en compressoren, speciaal gebouwd voor 
zeer voriobele belastingen. 


Vertegenwoordigd in Nederland door: 


RO LLO NV., Den Haag, Alexanderstroat 10, Tel. 180975 


Subagent: Dipl.Ing. F. J. Hundscheid, in Kerkrode, Niersprinkstraat 28, Tel, 2598 


GUTEHOFFNUNGSHÜTTE OBERHAUSEN AG 


WERK STERKRADE OBERHAUSEN-RHEINLAND 
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Oostenrijk: Dr. R. Grill, Geologische Bundesanstalt, Rasumofskygasse 23, Vienna Ill. 
Spanje: Don Juan Lliso, General Manager of CEPSA, Alcala 31, Madrid. 
“ Turkije: Cevat E. Tasman, Pres. Turkish Geological Soc. Atatürk Bulvari 221, Soysal 
Han Kat 5, No 49, Yenisehir-Ankara. 
Trinidad: Mr H. Gilmour, c/o The Trinidad Branch of the Institution of Petroleum, 
Apex (Trinidad) Oilfields Ltd, Siparia P.O., Trinidad B.W.\l. 
Unie van Zuid-Afrika: c/o South African Chemical Institute, P.O. Box 3361, Johannesburg. 
Uruguay: Prof. Germän E. Villar, Av. Agraciada No 1464, Piso 9, Montevideo. 
Venezuela: In oprichting. 
Verenigde Staten: Dr K. G. Mackenzie, c/o Texaco Development Corp., 135 East 42nd Street, 
New York 17, N.Y. 
Zweden: Mr F. Eklund, A.B. Svenska Shell, Birger Jarlsgatan, Stockholm 19. 
Zwitserland: Dr. H. Ruf, EMPA, Leonhardstrasse 27, Zürich 6. 


Internationaal Congres over de Gebergtedruk en de Ondersteuning van het kooliront 
te Luik (Belgi&) varı 24 tot 28 April 1951. 


Het Institut National de P’Industrie Charbonni&re (INICHAR) orga- 
niseert in April 1951 te Luik een Internationaal Congres over de Gebergtedruk en de Ondersteuning 
van het koolfront. f 

Het Congres zal voornamelijk gewijd zijn aan het koolfront, d.w.z. aan de pijlers en de aan- en 
toevoerwegen, aangezien deze tot heden minder in studie ziin genomen dan schachten en steen- 
gangen. 

Dit Congres is te beschouwen als een voortzetting van het Internationaal Congres te Parijs in 
November 1949, georganiseerd door de Societe de l’Industrie Minerale, en in het bijzonder van het 
Symposium te Heerlen in Juni 1947 vanwege de Mijnbouwkundige Sectie van het Nederlandsch 
Geologisch  Mijnbouwkundig Genootschap. 

Het Congres te Luik staat onder beschermheerschap van de volgende vooraanstaande persoon- 
liikheden uit de internationale kolenmijnbouw: M. Audibert (Frankriik), Dr. Boyd (V.S.), 
M.Couture (Saar), Sir Ellis (GB.), DrGroothoff (Nederland), Dr Kost (Ruhr- 
gebied) en M. Meijers (Belgie). 

De rapporten moeten vöör 1 Januari 1951 ingezonden ziin aan INICHAR, Boulevard Frere 
Orban 7 te Luik, alwaar zij zullen worden vertaald in het Frans, Engels en Duits. Alle deelnemers 
aan het Congres ontvangen deze rapporten vöör de aanvang van het Congres. 

Het Congres vindt plaats te Luik van Dinsdag 24 April tot Zaterdag 28 April 1951. Des Zater- 
dags zullen excursies worden georganiseerd naar de mijnen in de Kempen, alsook naar Onderzoe- 
kingsinstituten. 

Een belangrijke internationale tentoonstelling van mijnbouwmaterialen zal tijdens het Congres 
worden gehouden; twee halve bezoekdagen zijn in het programma van het Congres opgenomen. 

De kosten voor deelneming aan het Congres bedragen B. frs. 350,—, inclusief de kosten van de 
publicaties, de entree tot de tentoonstelling enz. INICHAR verzoekt aan de toekomstige deelnemers 
zo spoedig mogelijk bericht te zenden aan bovengenoemd adres. 


Verkoop Genootschapspublicaties. 


Het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap beschikt over een groot aantal 
 afleveringen der afzonderlijike delen van de Verhandelingen, zowel van de Geologische, als van de 
Mijnbouwkundige Serie. Ook is er een aantal exemplaren van speciale publicaties en overdrukken 
van bepaalde artikelen. Door gebrek aan plaats moet een groot gedeelte var. de oudere afleveringen 
worden opgeruimd. 

Het Bestuur heeft besloten de overtollige voorraad tegen vergoeding van een gering bedrag voor 
porti, verpakkings- en administratiekosten, maar overigens gratis, aan leden en bibliotheken ter 
beschikking te stellen. 

De delen zijn niet alle compleet te leveren en van sommige „stukken” zijn slechts enkele exem- 
plaren beschikbaar (in de hieronder volgende opgave gemerkt met „beperkt verkrijgbaar”). In dit 
laatste geval hebben, behalve bibliotheken, die leden preferentie, die hun boekerij door de oorlog 
hebben verloren. Daarna komen de leden in aanmerking die reeds vöör 1940 lid waren, daarop vol- 
gen zij, die na 1940 lid werden en tenslotte komen de buitengewone leden in aanmerking. Met de 
verdeling van de slechts in.een gering aantal beschikbaar gestelde stukken zal worden gewacht 
tot het tijdstip, waarop redelijkerwijs mag worden aangenomen, dat ook de aanvragen van de leden 
overzee binnen kunnen zijn. 

Alle aanvragen te richten tot de heer P. Hendriks, Mijnbouwstraat 20, Delft. 


1. Voor de stukken enz., gemerkt „direct verkrijgbaar” zijn de leden voor porto enz. in het binnen- 
land bij vooruitbetaling verschuldigd f 0,25 per „stuk” of exemplaar, tot een maximum van f 1,— 
voor 4 tot 6 afleveringen, ongeacht de dikte. Bibliotheken worden met de in het binnenland 

‘ wonende leden gelijkgesteld. 
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re aanvragen van het „direct verkrijgbare” of voor wensen betreffende de groep „be- 
nr AN Area ne voor het buitenland zal gaarne opgave varı de kosten worden 
verstrekt. 
3. Bij afhalen te Delft is voor administratie verschuldigd: 

1 tot 3 afleveringen: 15 cents per exemplaar; 

4 tot 7 afleveringen: 50 cents; 

S en meer afleveringen: 75 cents. 

De lijst van het beschikbare volgt hieronder. De verkoop van nieuwere delen (resp. afleveringen) 
dan in deze lijst genoemd, blijft onveranderd en tegen de tot nu toe geldende prijzen, die op de 
omslagen der afleveringen zijn aangegeven en hetzelfde geldt, voor zover de voorraad strekt, voor 
de minimum voorraad, die van de andere delen werd aangehouden. 


Directverkriügbaar: 


Verhandelingen Geologische Serie: 
Deel I 1e t/m Te stuk. 
Deel II 3e, 4e en 5e stuk. 
Deel X le t/m 3e stuk. 
Deel XI le t/m 4e stuk. 
Deel XII le en 2e stuk. 
Verhandelingen Mijnbouwk. Serie: 
Deel I le, 2e, 3e, 5e en Te stuk. 
Deel II 1e t/m 4e stuk. 
De meeste Jaarboeken: 1914/1938. 
Bibliografie van Ned. O.-Indi& (door Verbeek en Wing Easton): 
Deel I  zie Verh. Geol. Serie, Deel I, stuk 2. 
Deel II le t/m 10e vervolg en register. 
Deel III Ile t/m 20e vervolg en register. 
Bibliografie van Ned. Guyana etc. (Steenhuis): 
Deel I. 
Referatenbundel: 
Deel I  incompleet. 
Deel II incompleet. 
Deel III compleet. 
Verslagen der Geologische Sectie: 
Deel I compleet. 
Deel II incompleet. 
N. Wing Easton: Inventaris van Periodieken. 
E. C. Abendanon: Geologie Basin Rouge (59). 
Dr Steenhuis: Lijst van Proefschriften (1930—1939. 
Dr Waterschoot van der Gracht: De Amerikaansche Petroleum Industrie. 
Dr Klein: Het Diluvium langs de Limb. Maas. 
Dr Escher: De kwalitatieve en kwantitatieve trillingsfiguur van optisch 2-assige middenstoffen. 
J. C. F. Bunge: Ontwikkeling Staatsbedrijf. 
Beperkt verkrigbaar: 
Verhandelingen Geologische Serie: 
Deel II 2e en 6e stuk. 
Deel IV 1e t/m 4e stuk. 
Deel V 1e t/m 6e stuk. 
Deel IX 1e t/m 5e stuk. 
Verhandelingen Mijnbouwk. Serie: 
Deel I 4e t/m 6e stuk. 
Deel III 1e stuk. 


Verslagen der Geologische Sectie: 
Deel II. 


D 


ADDENDUM. 

Door een vergissing is in ons artikel „Een kwartair-geologisch onderzoek van het SW-deel van 
Noord-Brabant” in het Augustus en September-nummer verzuimd mede te delen, dat voor dit onder- 
zoek dankbaar gebruik gemaakt werd van de financiele steun, verkregen uit een subsidie, die door 
de Organisatie voor Zuiver Wetenschappelijk Onderzoek verstrekt werd aan de Geologische Dienst. 
Dank zij deze steun konden verscheidene ontsluitingen herhaaldelijk worden bezocht, wat bij de in 
exploitatie ziinde groeven het voordeel oplevert van telkens nieuwe en enigszins gewijzigde profielen. 


Voorts gaat onze dank uit naar Ir H. D. M. Burck i ij 
i DE Ns ‚ met wie wij m 
vruchtbare discussies mochten hebben, N er 


H. W. NELSON. 
T. v. d. HAMMEN. 


u en 
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AGENDA 


Zaterdag 18 November 1950, 15 uur. Vergadering vanhet Nederlandsch Geolo- 


gisch Miinbouwkundig 


Genootschap in het gebouw van het Koninklijk Instituut 


van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te ’s-Gravenhage. 
Spreker: Prof. H. Cloos (Bonn) over: „Ueber Bau und Bewegung der Erdkruste”. 


H. J. M. W. DE QUARTEL, 
Secretaris 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te 
willen geven aan het secretariaat: van „oute- 
landelaan 33, te 's-Gravenhage. 


Nieuwe leden: 


_ BAGGEN, P. J. —, Geleen L., Vuling 16. (g) 
MORSMAN, H. —, Hengelo, Sloetsweg 231. 


(b) (ek) 


Bezwaren tegen toelating moeten ondertekend en 
met redenen omkleed binnen vier maanden wor- 
den ingezonden aan de Secretaris van het Genoot- 
schap, van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 


Nieuwe adressen: 


ALBRECHT, Dr. J. C. R. —, 's-Gravenhage, p/a 
B.P.M., N.V., Carel van Bylandtlaan 30. (g) 
BENSCHOP KOOLHOVEN, mi, Ir. W. C. —, 
Rotterdam, Schiekade 26. (b) 

BOSCH, J. W.H. v. d. —, Amsterdam, Kinderdijk- 
straat 18 III. (bg) 

BOSMA, W. —, Amsterdam-Z., Victorieplein 261. 
(bg) 

BROEKE m.i., Ir. H.J. W. ten —, Tulsa, Oklahoma, 
U.S.A. c/o Shell Oil Cy. Inc. (g) 

BROUWER, Dr. A. —, Oegstgeest, 
Alkemade 54. (g) 

BROUWER mi\i., Ir. L. E. J. —, Warmond, Dorp- 
straat 9, tel. 382. (b) 

HARTMAN, Dr. Ph. C, P. —, 's-Gravenhage, p/a 
B.P.M., N.V., Carel van Bylandtlaan 30 (verlof). 


Laan van 


(8) 
HACQUEBARD, Dr. P. A. —, Sydney, Canada. 
292 Charlotte Street. Coal Research Division. 


(8) 

HOUTEN, Dr. Ir. L. van —, Pladjoe, Sumatra p/a 
B.P.M., N.V. (b) 

JACOBS, A. F. —, Amsterdam-C., Prinsengracht 
478 1I. (bg) 

KOOP, ©. J. —, Bolksbeekstraat 30. (bg) 

KREBS, Dr. J. —, 's-Gravenhage, p/a B.P.M., N.V., 
Carel van Bylandtlaan 30 (g) 

MAASKANT, Dr. A. —, Laren (N.H.), Houtweg 14. 

MEKEL, J. F. N. —, Trinidad, c/o United British 
Oilfields of Trinidad. (g) 


OSTEN, J. F., —, Leiden, Nieuwe Rijn 64. A. (g) 
RASCH, G. L. —, Delft, Piet Heinstraat 50. (bg) 
SPRUYT, J. M. —, Sorong, Nieuw Guinea p/a 


N.N.G.P.M. (g) 
SWEMLE, Drs. J. —, Bogotä, Col., c/o Cie. Petr. 
Shell de Colombia. (g) 


SWOLFS, Dr. H. C. A. —, Djakarta, Indonesig, 
Djalan Perwira 2. (g) 

TAPPE, F. W. —, Leidschendam, Koningin Emma- 
laan 13 (bg) 

WAIBEL, Dr. A. —, Scheveningen, Kapelplein 12. 


(8) 

WEELDEN mi. Ir. A. van —, 's-Gravenhage, 
Adriaan Goekooplaan 91. (b) (gk) 

WIT, G. C. J. M. de —, Leiden, Schelpenkade 
45. (bg) 

WIJK mii., Ir. G. D. van —, 's-Gravenhage, van 
Boetzelaarlaan 57. (b) 

WIECHEN mii., Ir. J. J. J. van —, Pladjoe, Su- 
matra, Indonesi& p/a B.P.M., N.V. (b) 


Promoties: 


ANDEL, Dr. Tj. H. van —, Wageningen, Grind- 
weg 2a. (g) 


Mutaties: 


KOOP, O. J. —, Utrecht Bolksbeekstraat 30, van 
(g) naar (bg). 

LEVINSON m.i., Ir. R. —, Scheveningen, Gevers 
Deynootweg 5le, van (bg) naar (m). 


Bedankt per 1-1-'51: 
BEEKMAN, P. H. —, (bg). 


Adressen gevraagd: 


DAMSTE, geol. drs, R. —, oud adres: Voor- 
schoten, Leidse weg 181. (g) (ek) 

GIESBERS, J. —, oud adres: Amsterdam, Amstel 
71. (bg) 

GISCHLER, C. H. —, oud adres: 
Mecklenburglaan 11. (bg) 

KLUIVING, R. B. —, oud adres: Amsterdam-C.,, 
Archimedesweg 21. (bg) 

MEERTENS, J. A. —, oud adres: Leiden, Lage 
Morschweg 75 (geömigr. naar Australi&). (bg) 

PLAGGE,-M. C. —, oud adres: Weltevreden, 
Garoetstraat 3. (b) 

SALFISCHFANGER, H. G. J. —, oud adres: Wo- 
nokromo, Indonesi& p/a B.P.M., N.V. (g) 

SWEENS, R. A. A. E. —, oud adres: Sittard, Enge- 
lenkampstraat 19 A. (m) 

VISSER, P. —, oud adres: Voorburg, Buitenrust- 
plein 14. (g) 

WITTE, A. J. —, oud adres: St. Pancras, N.H. (bg) 
(Vertrokken naar Frankrijk.) 


Rotterdam, 
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HOLLAND 


HAARLEM 


TEGENSTROOM BOORINSTALLATIES 


(Counterflush) voor ononderbroken 
kernlevering. 


SCHIETGATEN BOORMACHINES 


(Shot Hole Drills) in zware en extra 
lichte uitvoering voor seismologisch 
onderzoek. 


PUTBEHANDEL!NGSMACHINES 


(Servicing winches) 


PRODUCTIETORENS 


(Production derricks) 


CONRAD "SOLITE” SHOTDRILL 


BOORWERKTUIGEN EN -GEREEDSCHAPPEN VOOR DE OLIE-INDUSTRIE 


KEMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar 


TRANSPORT- 
LIEREN 


OPHAAL 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger 
Nederland: 
Ing. Bureau 


„FERRUM’ 


St. Antoniusweg 9, 
HEERLEN 


| 
' 
] 


VICTOR PRODUCTS LIMITED 


WALLSEND-ON-TYNE - ENGELAND 
%* 


Boorkoppen voor roterende boren 1%" tot 4” 
| droog en spoelend 
Model AZ voor harde steen 
Model AS voor kool 
Model A voor middel harde steen 


drie graden van hardheid 


%*“ 


Vertegenwoordigers 


N.V. Ingenieursbureau v/h J. M. C. VAN BORSELEN & CO 


Lange Poten 15A, "s-Gravenhage 


. _VOOR LAGEN VAN 40 CM EN HOGER, 


INDUSTRIALISATIE 


Efficient gebruik 
van 
INDUSTRIE-DIAMANT 
in Uw bedrijf 
verhoogt de 
productie 


Technische adviezen 
door Verkoopcentrale 
D. DRUKKER & Zn. 
Amsterdam, Weesperplein 4 
Kamer 82 
Tel. 53906-50369 


sh 


Walsrollen 

Rauls 

Vraagt DM: 
TECHNISCHE ADVIEZEN LZEEVENHOOVEN. a cO_NY. 
voor al Uw problemen x 


Voorhaven u A 35550 - 2 liinen Rotterdam 


Vootts: 
Gietstukken 
Smeedstukken 


Hittebest, en roestvrij staal 


Mn-staal delen (baggeronderdelen) 


. N 
. ascompnESSORE 
are, HER 


Capacı eiten 300-5000 M3luur 
1.traps tot 2,2 at. 2-traps tot B at0 
trap " 


ALLEENVERKOOP VOOR NEDERLAND 


N.V. GIETARTHENGELO 


POSTBUS 3, TEL. 4147-4148 
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INNNLMLLNMIUGLN 
Te —— 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN e.d, 


ORIGINAL- 


STIRNRAD KETTENZUG 
„RECORD" D.R.P.a. 


Kurze Bauhöhe und geringes 
Gewicht, mit Kugellagern. 


gs 


| 


PTR 


SR 


WINDENFABRIK 


J.D. NEUHAUS 


WITTEN-HEVEN 
GEGRUNDET 1769 . RUF: 2565 
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